Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 10.1.2022

Zéve I'efny test Ustav informatiky

Prirodovedecka fakulta

Zadanie UP)5 v Kogiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):
e Cas na rieSenie Uloh je 240 minut,

nie je dovolena ziadna (elektronickd aj neelektronickd) komunikacia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az v zavere testu),

funkénost’ kazdej metédy musi byt’ preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom

vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
¢ vSetky inStan¢né premenné musia byt’ neverejné.

Novoro¢né predsavzatia & self improvement

Motivacia: Novy rok je za nami a Elemir si uz teraz
uvedomil, ze sa vykaslal na vSetky novorocné

EXTERQNAL

o $ predsavzatia. Nastudoval si ako sa v Zivote postvat’ aj

Po 5 SESHONIS money PO mal}'/ch krokoch. Na to aby si Vybgdoval navyk
potrebuje 80 az 100 dni, mnoho dcinnosti moze

M‘f kombinovat’. Pri umyvani zubov moéze cvi¢it' nohy
?m“'e‘ Z 6 alebo balaps alebo iné aktivity. Pri ceste do. a
z obchodu je skala samozdokonalovacich aktivit tiez

STRTUS Sirokd moze sa ucit’ dalsi jazyk, cvicit' s nakupom

/j alebo poc¢uvat’ vzdelavaci podcast. Pocas Citania skript
-} moze jazdit na rotopede. Ale aktivity ako silové
CReCENTIALS @ cvicenie alebo naucit’ sa varit, kratky poobedny

zdroj: https://www.scotthyoung.com/

smeroch

ReuntiowSHIES  spanok (power nap) sa kombinuju tazsie. Existuje
mnoho aplikacii ktoré mu vedia pomoct’ ale vzdy st
zamerané¢ iba na jeden druh aktivit, cvicenie, kurz
varenia, cudzi jazyk. Aby svoj progres vo vsetkych
mohol sledovat’ rozhodol sa naprogramovat’ si pomocnika, kde by si zapisoval vSetky svoje

drobné ¢innosti k sebazdokonal’ovaniu.

Pohlad analytika: Pri implementécii aplikacie budeme potrebovat’:
e triedu Aktivita, ktora reprezentuje jednu vykonanu aktivitu,
e triedu P1lanRozvoja, ktora bude uchovavat’ zoznam vykonanych aktivit.

Zadanie:

V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Aktivita obsahujucu datové polozky

pristupné cez gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovateI'né cez settre):

nazov (nazov aktivity ktorej sa venoval napr. cviGenie 1ytok, uéenie sa Spaniel&iny, jazda na
rotopede alebo iné)

datum (datum, kedy sa aktivite venoval, vo formate DD.MM.RRRR, napr. "05.12.2021" —
v datume su vzdy avodné nuly doplnené tak, aby den aj mesiac boli dvojciferné),
casZaciatku (cas, kedy zacal aktivitu, vo formate HH:MM, napr. "13:05", v ¢ase st vzdy
uvodné nuly doplnené tak, aby sa kazda Cast’ Casového retazca skladala z 2 cifier, resp. bola
dvojciferna),

dlzka (Cas, kol’ko mintt sa venoval aktivite),

pridruzenie (Cinnost’ ku ktorej pridal samozdokonal'ovaciu aktivitu napr. umyvanie zubov,
cesta do obchodu alebo ,,Ziadna* ak sa venoval iba aktivite)

typ ("fyzicka", "mentalna”, "oddychova", “strava" alebo iné podl'a toho o aky typ ide)
aplikacia (nazov mobilnej aplikacie ktorti pouzil napr. na cviéenie, alebo kurz varenia)

detail (detail z aplikacie napriklad nazov cvicenia, level cvicenia, recept ktory varil alebo iné)



Upozornenie: Zadanie pre triedu PlanRozvoja predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké
privatne inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Nie na vSetky aktivity sa vyuzivajua mobilné aplikacie a preto nemaju vyplnené polozky aplikacia a detail
z aplikacie.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.PlanRozvoja, ktora bude uchovavat’ zoznam aktivit.

Konstruktory a pridavanie aktivit do zoznamu (3 body dokopy — povinné):

® public Aktivita(String nazov, String datum, String caszZaciatku, int dlzka, String
pridruzenie, String typ, String aplikacia, String detail) - pouzije sa na vytvorenie
zaznamu 0 aktivite s pouzitim mobilnej aplikacie.

® public Aktivita(String nazov, String datum, String casZaciatku, int dlzka, String
pridruzenie, String typ) - pouZzije sa na vytvorenie zdznamu bez aplikacie.

® public void pridaj(Aktivita aktivita) - inStan¢nd metdda v triede PlanRozvoja, ktora prida
vykonant aktivitu do zoznamu aktivit.

Praca so subormi (povinné):

V triede Aktivita:

e public static Aktivita zoStringu(String popis) - staticka metoda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Aktivita. Parameter je String v tvare "nazov \t datum \t
casZaciatku \t dlzka \t pridruzenie \t typ \t aplikacia \t detail",
resp. " nazov \t datum \t casZaciatku \t dlzka \t pridruzenie \t typ",
ak ide o aktivitu bez pouzitia aplikacie (3 body);

Pozndmka: Znak \t je neviditel'ny znak tabulatora. Scanner-u mozete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt’ tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t"). Medzera pre aza \t st len kvoli
zlepSeniu Citatel'nosti zadania, v retazci redlne nie su.

e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujtci udaje 0 aktivite (1 bod).

V triede PlanRozvoja:

e public static PlanRozvoja zoSuboru(String nazovSuboru) - statickd metdda, ktora z
uvedeného stboru preéita zoznam aktivit, pricom v kazdom riadku bude popis jednej aktivity (4
body).

e public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi vSetky aktivity zo zoznamu aktivit do stboru v
tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).

e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci vsetky aktivity uchované v
zozname aktivit (1 bod).

Nasledujiice ulohy moZete rieSit’ v Pubovol’nom poradi. Ale rieSenie jednej moéZe zjednoduSit’
nasledujuce.

Ins$tan¢né metody triedy Aktivita:
e public String vratCasKonca() — vrati ¢as kedy skoncila aktivita v rovnakom tvare ako cas
zaciatku (2 body).
Ins$tan¢né metody triedy PlanRozvoja:

Ak niektora z metdd nevie vratit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnost'ami, metdoda nech vrati
null.

e public int vratCas() — vrati kol'ko celych hodin sa stravilo aktivitami (1 bod).
e public int najdlhsiaAktivita() — vrati kol’ko minut trvala najdlhsia aktivita (1 bod).



public List<String> vratPouzivaneAplikacie() — vrati nazvy vSetkych aplikacii, ktoré boli
pouzité, vo vratenom zozname sa moze kazda aplikacia nachadzat’ najviac raz (2 body).

public List<String> vratAktivityPodlaTypu(String typ) — vrati nazvy vsSetkych aktivit,
ktorym sa venoval, vo vratenom zozname sa méze kazdy nazov vyskytovat najviac raz (1 body).
public int casAktivitPocasDna(String datum) — vrati ¢as kol'ko minat sa venoval aktivitdm
pocas dna zadaného parametrom. Predpokladajte, ze Ziadna aktivita nepresahuje polnoc. (2 body).

public boolean skontrolujAplikaciu(String aplikacia, String nazovAktivity) — vrati ¢i
aplikacia, sa pouziva pri vykonavani aktivity zadanej parametrom (2 body).
public List<String> nepopularneAktivity() - vrati zoznam ndzvov aktivit ktoré sa vykonali

prave raz (3 body).

public List<String> vratZoznamPridruzenychAktivit () — vrati zoznam, v ktorom su vSetky nazvy
aktivit ktoré vzdy boli vykonavané ako pridruzené. Kazdy nazov sa nachadza v liste nanajvys raz (4
body).

public Map<String, Double> percentoTypov() - vrati mapu, kde je kazdému typu aktivity
"fyzicka", "mentalna" alebo d’alSie typy priradené kol'’ko percent celkového ¢asu sa nou stravilo (4
body). +1 bod za zaokrthlenie percent na 2 desatinné miesta.

public int[] histogramPoHodinach() - vrati pole velkosti 24, kazdy index zodpovedd hodine
pocas dna. Vo vratenom poli na pozicii i je kol’ko minut sa dokopy venoval aktivitam pocas danej
hodiny, pre jednoduchost’ celt aktivitu zapiSte do hodiny kedy zac¢ala. (4 body) +3 body ak aktivite
ktord je na prelome hodin rozdelite minaty spravne k jednotlivym hodindm. Predpokladajte, Ze
aktivity netrvaji dlhsie ako hodinu a aktivity nepresahuju polnoc. +1 bod ak aktivity presahuju
polnoc a spravne sa ich ¢as rozpocita.

public PlanRozvoja vratPlanRozvojaZaObdobie(String odDatumu, String poDatum) - metoda
vrati plan rozvoja za obdobie urcené parametrami (vratane dni ur¢enych parametrami) (3 body).
public Map<String, Integer> dosiahnutelLevely() — metoda vrati mapu aktivity a najvacsieho
dosiahnutého levelu, pre kazdy druh aktivity (napr. cviéenie brucha) ktora vyuziva aplikaciu
zalozenu na leveloch. Predpokladajte, Ze v detailoch je uvedené slovo "level™ nasledované ¢islom
tdito dvojica je oddelend medzerou, retazec detail mdze obsahovat aj dalSie detaily napr.
"Gratulujeme absolvovali ste level 7". (5 bodov).

public Map<String, Integer> najpouzivanejsieAplikacie() — Vrati mapu, kde je kazdej
aplikacii priradené aké celkové mnozstvo ¢asu v mintitach bola pouzita (4 body).

public List<String> top5Aplikacii() — vrati zoznam piatich aplikdcii ktoré sa vyuzivali najviac
minat pri rdznych aktivitach. (3 bodov). Pozn. Bez korektného riesenia predchadzajiicej tilohy
nemozete riesit’ tuto.

public boolean dennaVyukovaAplikacia(String nazovAplikacie) — aplikdciu nazveme "dennou
vyukovou" ak na kazdy defl nam da int Cinnost’. Napr. kazdy den nam vyberie iny recept ktory
budeme varit. Metoda vrati true ak aplikacia zadana parametrom ma vzdy iny detail (3 body).
public Map<String, Integer> univerzalnostZakladnychCinnosti() - Vvytvorte mapu, kde je
kazdej zakladnej Cinnosti (napr. umyvanie zubov) priradené kol'ko r6znych aktivit je mozné pocas
nej vykonavat’ (napr. spievat, jodlovat, cvicit’ lytka su 3). (6 bodov).



Triedenie (4 body)

Vytvorte triedu PorovnavacAktivit, ktora implementuje rozhranie java.util.Comparator<Aktivita> s
prislusnou metédou compare, aby po aplikovani triediaceho algoritmu boli zotriedené aktivity podl'a
datumu a ¢asu zaciatku (4 body).

Poznamka k rieSeniu: Ak chcete ako oddelovac (delimiter) tokenov pre Scanner nastavit bodku,
pouzite useDelimiter("\\.")



