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Zéve I'efny test Ustav informatiky

Prirodovedecka fakulta

Zadanie UP)5 v Kogiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

¢as na rieSenie uloh je 240 minit,

nie je dovolena ziadna (elektronickd aj neelektronickd) komunikacia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az v zavere testu),

funkénost’ kazdej metédy musi byt preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,

vSetky inStancné premenné musia byt’ neverejné.

Motivacia: S prichodom pocitacov v 90.-tych rokoch sme mohli pocéut

tvrdenie, ze knihy si mftve. Dnes vieme, Ze opak je pravdou. Citanie vymenilo N I E .'.
formu klasickej knihy za e-book, PDF-ka a d’alsie formaty. Vas starsi spoluziak
Elemir, chcel na Vianoce darovat’ celej rodine knihy. Kvoli pobytu na internate
sleduje menej, ¢o ¢itaju jeho stari rodiia, rodi¢ia a strodenci. Tento rok im
daroval elektronické Citacky a potom si uvedomil, ze vd’aka nim bude vediet
lepsie vybrat' knihy na budiuce Vianoce. Rodina teraz ¢ita na mobiloch,
¢itackach, pocitatoch a notebookoch, preto sa rozhodol implementovat’ cloud-
ové ulozisko knih. Vd’aka modernym softvérom na zobrazovanie dokumentov
(reader-om) a cloud-ovym rieSeniam bude tlozisko naviac uchovavat’ detailné
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informécie o kazdom jednom pristupe k literattre.

PohPad analytika: Pri implementacii aplikacie budeme potrebovat’:

e triedu PosedenieSKnihou, ktora reprezentuje jeden pristup ku knihe v tlozisku,

e triedu ZoznamPosedeni, ktora bude uchovavat’ zoznam pristupov do tiloziska.
Pozn.: V zadani st pojmy "pristup™ a "posedenie s knihou" vol'ne zameniteI'né podobne su zamenitel'né aj
"zoznam posedeni"” a "zoznam pristupov".

Zadanie:

V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu PosedenieSKnihou obsahujucu datové

polozky pristupné cez gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovatelné cez settre):

datum (datum, kedy bol pristup do uloziska uskuto¢neny vo formate DD.MM.RRRR, napr.
"08.01.2020" — v datume st vzdy tivodné nuly doplnené tak, aby den aj mesiac boli
dvojciferné),

casZaciatku (Cas, kedy bol pristup uskutocneny vo formate HH:MM:SS, napr. "13:05:45",
Vv Case st vzdy tvodné nuly doplnené tak, aby sa kazda ¢ast’ ¢asového ret’azca skladala z 2
cifier, resp. bola dvojciferna),

casKonca (¢as, kedy bol pristup ukonceny v rovnakom formate ako casZaciatku, navySe pre
jednoduchost’ predpokladame, ze casKonca je vzdy v rovnaky denl ako casZaciatku, teda pristup
nie je pocas polnoci),

zariadenie (nazov zariadenia z ktorého bol pristup realizovany, napr. "PocketBook 616"),
pouzivatel (meno pouzivatela, napr. "mama", "Jozko")

nazovDokumentu (nazov stboru Vv ulozisku napr. "hp3.pdf")

stranaZaciatku (Cislo strany na ktorej sa dokument otvoril na ¢itanie, pozn. ¢itacky si
vacSinou pamitaji na ktorej strane pouzivatel’ skoncil, preto vedia otvorit’ dokument rychlejsie
lebo ho neotvaraju cely)

stranaKonca (Cislo strany na ktorej bol dokument otvoreny naposledy)

nazov (nazov diela napr. "Harry Potter a rezen z Azkabanu")

autor (autor diela napr. "J. K. Rowling", ak je autorov viacej st oddeleny ¢iarkami)



Upozornenie: Zadanie pre triedu PosedenieSKnihou predpisuje datové polozky pristupné cez gettre.
Aké privatne inStancné premenné pouzijete na uloZenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Nie vSetky dokumenty maju vyplnené dielo a autora vo vlastnostiach dokumentu, preto moézu chybat’.
Podobne ak ide o napr. naskenované PDF-ko skener tieto vlastnosti nevyplia.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.ZoznamPosedeni, ktord bude uchovavat zoznam
pristupov.

Konstruktory a pridavanie predajov do zoznamu (3 body dokopy — povinné):

public PosedenieSKnihou(String datum, String casZaciatku, String casKonca, String
zariadenie, String pouzivatel, String nazovDokumentu, int stranaZaciatku, int

stranaKonca, String nazov, String autor) - pouZzije sa na vytvorenie zaznamu O pristupe
ktory nema vyplnené vlastnosti nazov a autor.

public PosedenieSKnihou(String datum, String casZaciatku, String casKonca, String
zariadenie, String pouzivatel, String nazovDokumentu, int stranaZaciatku, int

stranaKonca)- pouZije sa na vytvorenie zdznamu 0 pristupe ku dokumentu ktory ma vyplnené
vlastnosti nazov a autor.

public void pridaj(PosedenieSKnihou posedenie) - inStan¢na metdda v triede
ZoznamPosedeni, ktora prida zaznam o jednom posedeni s knihou do zoznamu posedeni.

Praca so subormi (povinné):

V triede PosedenieSKnihou:
e public static PosedenieSKnihou zoStringu(String popis) -  statickd metoda, ktora vrati

referenciu na novovytvoreny objekt triedy PosedenieSKnihou. Parameter je String v tvare
"datum \t casZaciatku \t casKonca \t =zariadenie \t pouzivatel \t
nazovDokumentu \t stranaZaciatku \t stranaKonca", resp. " datum \t
casZaciatku \t casKonca \t zariadenie \t pouzivatel \t
nazovDokumentu \t stranaZaciatku \t stranaKonca \t nazov \t autor",
ak popis obsahuje aj nazov a autora literatury (3 body);

Pozndmka: Znak \t je neviditeI'ny znak tabulatora. Scanner-u mozete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt’ tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t"). Medzera pre aza \t st len kvoli
zlepSeniu Citatel'nosti zadania, v retazci redlne nie su.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujtci udaje 0 pristupe (1 bod).

V triede ZoznamPosedeni:

public static ZoznamPosedeni =zoSuboru(String nazovSuboru) - staticka metoda, ktord z
uvedeného stiboru precita zoznam pristupov, pri€om v kazdom riadku bude popis jedného pristupu
(4 body).

public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi vSetky pristupy v zozname do suboru Vv tvare,
ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici vSetky pristupy
(PosedenieSKnihou) v zozname posedeni (1 bod).

InsStan¢né metody triedy PosedenieSKnihou:

public int vratCas() — vrati, kolko sekund trvalo dané posedenie s knihou (1 bod). Hint.: ¢as
zacCiatku a konca sa prevedie na sekundy od zaciatku dna a vrati sa ich rozdiel.

public int vratPocetStran() — vrati kolko stran Si pouzivatel' precital, predpokladame, ze
poslednu stranu neprecital (1 bod).

public List<String> vratAutorov() — vrati list autorov ak ma stubor vyplnenu tato vlastnost’ ina¢
vrati null (2 body).



Instan¢né metody triedy ZoznamPosedeni:

Ak niektora z metdd nevie vratit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnost'ami, metdoda nech vrati

null.

public int vratCas() — vrati kol'’ko celych hodin si pouzivatelia ¢itali (1 bod).

public int najviacStran() — vrati kol'’ko najviac stran bolo precitanych naraz (1 bod).

public List<String> vratOblubenychAutorov(String pouzivatel) — vrati vSetkych autorov, od
ktorych pouzivatel’ nieco ¢ital; kazdy autor sa v zozname mdze vyskytovat’ najviac raz (2 body).
public double priemernaRychlostPouzivatela(String pouzivatel) — vrati priemerny pocet
stran kol'’ko pouzivatel’ precita za hodinu (2 body).

public Set<String> naEx(Map<String, Integer> dokumentyAStrany) — vrati pouzivatel'ov, ktori
precitali aspont 95% nejakého dokumentu naraz, parameter vyjadruje dokument a jeho pocet stran (3
body).

public Set<String> vratZariadeniaPouzivatela(String pouzivatel) — vrati mnozinu nazvov
zariadeni, vyuzivanych pouzivatel'om (2 body).

public double percentoCasuZKratkychPosedeni(int minuty) - vrati kol’ko percent celkového
Casu Citania patri do posedeni ktorych trvanie je mensie alebo rovne ako parameter minuty (3 body).
public Map<String, Integer> vratCasKuKazdejKnihe(String pouzivatel) - vrati mapovanie
ktoré pouzivatel'ovi Ku nazvu suboru priradi poc¢et minat, ktoré stravil jeho ¢itanim (3 body + 1 bod
ak subor obsahuje nazov diela tak namiesto ndzvu dokumentu sa zobrazi ndzov diela)

public int[] vytvorCasovyHistogram(Set<String> pouzivatelia) — vrati 24 prvkové pole, ktoré
na indexe hbude obsahovat’ pocet minut, ktoré si pouzivatelia ¢itali v h-tej hodine. Zaroven
uvazujeme iba pouZzivatelov, ktori si v mnozine zadanej parametrom. AK je parameter
pouzivatelia null, uvazujeme vsetkych pouzivatel'ov (7 bodov).

public List<Integer> vytvorDlzkovyHistogramPoPolhodinach() — vrati list, ktori na indexe
i bude obsahovat’ podet pristupov, ktorych dizka v minutach je z intervalu <i*30, (i+1)*30).
Priklad: Ak boli diZky pristupov v minatach 7, 29, 30, a 127 metdda vrati list 2, 1, 0, 0, 1 (7 bodov).
public ZoznamPosedeni vytvorZoznamVObdobi(String odDatumu, String poDatum) - vrati
referenciu na novovytvoreny zoznam pristupov, ktory bude obsahovat’ len pristupy realizované
medzi datumami odDatumu apoDatum (vratane). Vziajomné poradie zaznamov musi byt
zachované (6 bodov).

public boolean trendovaKniha(String nazovDokumentu, int pocet, int minuty) - vrati
hodnotu true prave vtedy, ak knihu Citalo asponl pocet pouzivatel'ov a kazdy ju ¢ital aspon minuty
minat (6 bodov).

public Set<String> jedinaknihazaRok(int rok) - vrati pouzivatelov, ktori v danom roku
precitali iba jedini knihu (6 bodov + 5 bodov za implementaciu, ktora zoznamom posedeni
preiteruje len raz).



VynimKky (5 bodov)

Vytvorte nekontrolovani vynimku NekorektnyDatum a vhodne ju pouzite aspon v jednej metode. Téato
vynimka ma byt vyhodena vtedy, ked’ nejaky retazec nie je korektnym datumovym retazcom. Korektny
datumovy retazec je tvaru DD.MM.RRRR, pricom 1 <DD <31, 1 <MM <12, 2000 < RRRR < 9999.
Zvazte vytvorenie statickej metody Vvtriede PosedenieSKnihou, ktora vyhodi vynimku, ak
parametrom zadany ret'azec nie je korektny datumovy retazec.

® public static void overRetazec(String datum) throws NekorektnyDatum

Poznamka k rieSeniu: Ak chcete ako oddelova¢ (delimiter) tokenov pre Scanner nastavit bodku,
pouzite useDelimiter("\\.")

Triedenie a komparator (dokopy 5 bodov)

Vytvorte triedu ChronoKomparator implementujicu java.util.Comparator<PosedenieSKnihou>
s metodou, ktora porovna posedenia chronologicky podla ich datumu a ¢asu zaciatku (2 body):
e public int compare(PosedenieSKnihou posedeniel, PosedenieSKnihou posedenie2)

V triede ZoznamPosedeni implementujte inStanéni metoédu (3 body):
e public List<PosedenieSKnihou> vratPosedeniaPodlaCasu() - vrati posedenia usporiadané
chronologicky podla ich datumu a ¢asu zaciatku.



