Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 12. januara 2018

Zéve reeny test Ustav informatiky

Prirodovedecks fakulta
Zadanie UPJ3 v Kosiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

e (as narieSenie uloh je 240 mindt,

e nic je dovolena ziadna (elektronicka aj neelektronickd) komunikécia s kymkol'vek okrem
dozoru,

e Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,

e rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az v zavere testu),

o funkénost’ kazdej metody musi byt’ preukdzana spustenim na vami vytvorenom
testovacom vstupe, nespustitel’né metody neumoziuju zisk prislusnych bodov,

e vSetky inStan¢né premenné musia byt’ neverejne.

Turisticky dennik

Motivacia: V zdravom tele zdravy duch! Byt turista a chodit’ na tary
V kazdom ro¢nom obdobi je moderné a prospesné pre psychické aj fyzické
zdravie (asponn tak sa tvrdi..) Mimochodom turistika je medzi
[prirodo]vedcami vel'mi popularna (samozrejme vynimky potvrdzujd
pravidlo). Zaroven dne$na informaéna doba priam nabada kazdého turistu,
aby si svoje turistické vylety (tUry) manazoval a zdiel'al v nejakej appke —
turistickom denniku. Turisticky dennik sltzi nielen na evidenciu uskuto¢nenych tir, ale aj planovanie
buducich. Pri planovani tar ndm moézu pomdet’ portaly, ktoré poskytuju mnoho informécii o roznych
turistickych trasach. Ked’ nas nejaka trasa zaujme, tak si ju do turistického dennika poznac¢ime (spolu
s Gdajmi) ako neabsolvovanu, resp. planovand taru. Po absolvovani tary si potom do dennika k tare
dopiseme dalSie informacie ako datum absolvovania, ¢as zac¢iatku a konca tury. Dobra appka by mala
poskytovat’ funkcionalitu na vyhl'adavanie, vyber, usporaduvanie tir ako aj informacie o jednotlivych
dnoch, rekordoch a dalSie potrebné a zaujimavé Statistické udaje, ktoré motivuju k d’al§im tdram
a prekonavaniu vlastnych hranic. Kvéli jednoduchosti nepredpokladame noéné alebo viacdiové tary.
Kazda tura zacina a konci v ten isty deni. V jeden den méZeme uskutocnit’ aj viac tar.

Pohlad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’:
e triedu Tura, ktoré uchovava informacie o planovej alebo uz uskuto¢nenej tire,
e triedu Dennik, ktora bude uchovavat’ zoznam tur, a
e triedu PomocneMetody, ktora bude obsahovat pomocné metody.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Tura obsahujucu datové polozky pristupné cez
gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovatelné cez settre):

e trasa (popis trasy, napr. ,,Obrucné — Kralova studna — Lenartov® alebo ,,Turcianske Teplice —
Raksa — Maca — sedlo za Drieftkom — Drienok a spdt*; trasa sa sklada z poml¢kami oddelenych
nazvov miest na trase, pri¢om ak je na konci popisu trasy ,,a spdt’*, trasa pokracuje
navstivenymi miestami v opa¢nom poradi),

e vzdialenost (vzdialenost’ medzi zac¢iato¢nym a koncovym miestom trasy v metroch, napr.

10200 m),

stupanie (celkoveé stupanie na trase v metroch, napr. 313),

klesanie (celkove klesanie na trase v metroch, napr. 503),
predpokladanyCas (predpokladany ¢as prejdenia trasy v mindtach, napr. 200),
datum (datum v tvare dd.mm. rrrr, kedy sme absolvovali turu),

zaciatok (Cas v tvare HH: MM, kedy sme vyrazili na tdru, napr. ,,10:20),

e koniec (Cas v tvare HH:MM, kedy sme taru ukongili, napr. ,,13:10%).



Upozornenie: Zadanie pre triedu Tura predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte triedu sk.upjs.finalTerm.Dennik, ktora bude uchovavat’ zoznam tdr.

Kons$truktory a pridavanie tur (3 body dokopy — povinné):

public Tura(String trasa, int vzdialenost, int stupanie, int klesanie,

int predpokladanyCas) - pouzije sa na vytvorenie eSte neabsolvovanej (planovanej) try.
public Tura(String trasa, int vzdialenost, int stupanie, int klesanie,

int predpokladanyCas, String datum, String zaciatok, String koniec) - pouZzije sa
na vytvorenie uz absolovanej tary.
public void pridaj(Tura tura) - inStan¢na metdda v triede Dennik, ktord prida taru do
dennika.

Praca so subormi (povinné):

V triede Tura:

public static Tura zoStringu(String popis) - staticka metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Tura. Parameter je ret'azec v tvare
"trasa\tvzdialenost\tstupanie\tklesanie\tpredpokladanyCas\tdatum\tzaciatok\tkoniec",
resp. "trasa\tvzdialenost\tstupanie\tklesanie\tpredpokladanyCas" ak tura este nebola
absolvovana (3 body);

Poznamka: Znak \t je neviditel'ny znak tabulatora. Scanner-u mozete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujtci udaje o tdre (1 bod).

V triede Dennik:

public static Dennik zoSuboru(String nazovSuboru) - staticka metdda, ktora z uvedeného stboru
precita turisticky dennik (zoznam tur), pricom v kazdom riadku bude popis jednej tary (4 body).
public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi vSetky tdry z dennika do suboru v tvare, ktory vie
spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).

public String toString() - vratiretazec vhodne reprezentujici obsah dennika (1 bod).

Statické pomocné metody v triede PomocneMetody (naro¢nejSie metddy, rieste ich neskor)::

Vytvorte triedu PomocneMetody iba s privatnym konstruktorom (1b), ktora bude poskytovat’ staticka
metodu:

public static int prevedCasNaMinuty(String hhmm) - statickd metdda, ktord casovy retazec vo
formate ,,HH:MM* prevedie na pocet mintt od polnoci (,,00:00). Pre retazec ,,02:45”, resp. ,,2:45
ma metoda vratit’ ¢islo 165 =2 * 60 + 45 (3 body). Ak retazec nie je mozné previest’ na mintty alebo
ak pocet hodin, resp. mintt nezodpovedna realnej hodnote (napr. ak ide o ¢asy ,,03:70%, ,,03:-10%,
,,25:00%, atd’.) metdda nech vyhodi nekontrolovand vynimku triedy NespravnyCasException (4
body).

InStancné metédy triedy Tura (ndro¢nejSie metddy, rieste ich neskor):

public List<String> vratZoznamMiest() - Vrati miesta na trase ako zoznam ret'azcov. Ak popis trasy
kon¢i ,,a spat™ zoznam bude obsahovat’ prislusné miesta v opa¢nom poradi. Mdzete predpokladat’, ze
nazov ziadneho miesta neobsahuje pomlc¢ku (7 bodov). Bonus (3b): Vyrieste pripady, kedy nazov
miesta mdze obsahovat’ aj pomleku (napr. Sastin-Straze, Frydek-Mistek, ...). V§imnite si, Ze pomlcka
V nazve na rozdiel od poml¢ky v oddel'ovaci miest na trase neobsahuje nalavo a napravo ziadne
medzery.



public Tura vytvorOpacnuTuru() - Vvrati novl neabsolvovanu turu, ktora vznikne z existujucej, ak
sa vyberieme opa¢nym smerom. Nezabudnite vhodne nastavit’ (invertovat) popis trasy, zamenit
stupanie a klesanie. Kvoli jednoduchosti predpokladany ¢as na prejdenie menit’ nebudeme (6 bodov).

InStancné metody triedy Dennik:

Ak niektora z metdd nevie vratit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnostami, metdda nech vrati

null.

public int vratPrejdenuvzdialenostVKkm() - vrati celkova vzdialenost’ prejdenti na absolvovanych
tarach v kilometroch zaokrahlenych nadol (1 bod).

public List<Tura> vratPlanovaneTury() - Vrati zoznam tur, ktoré st naplanované v denniku, ale
eSte neboli absolvované (1 bod).

public List<Tura> vytvorOdporucanie(int minVzdialenost, int maxVzdialenost) - vrati
referenciu na zoznam neabsolvovanych (planovanych) tar, ktorych vzdialenost’ je medzi hodnotami
minimum a maximum (2 body).

public Tura najdiNajnarocnejsiuTuru() - vrati referenciu na tdru, ktory ma najvacsiu naro¢nost’,
(stupanie+klesanie)*50 | )
vzdialenost

1000
public double vypocitajNarocnostDna(String datum) - adaptovanim vzorca na vypocet

narocnosti tury vypocitajte naro¢nost’ dna — t.j. vzdialenosti, stipania a klesania tar uskuto¢nenych
pocas zadaného dia sa budu sé¢itavat’; ak sa v dany den ziadna tira neuskuto¢nila, metoda nech vrati
hodnotu Double.NaN (4 body).

public List<String> vratOpakovaneTrasy() - Vrati zoznam tras, ktoré sme absolvovali viac ako
raz (teda 2 razy a viac), pri¢om kazda z tychto tras nech je v zozname prave raz (5 bodov). Mézete
predpokladat’, ze kazda trasa je zapisana jednotnym sposobom. Za rieSenie, ktoré sa vysporiada aj

s trasami tvaru (L X-Y -Z-Y —X“a X - Y — Z a spat*) je bonus 3 body.

public String najdiNajuchodenejsiDatum() - vrati datum (der), pocas ktorého sme celkovo presli
najviac metrov (7 bodov).

public Map<String, Integer> vytvorMesacneSumarizacie() - kumesiacua rokuvtvaremm.rrrr
vrati vzdialenost’ v celych kilometroch, ktora bola prejdena v danom obdobi; mesiace, v ktorych sme
nespravili ziadnu turu vynechavame (6 bodov).

public List<Tura> najdiOkruzneTury() - Vvrati zoznam okruznych tur, t.j. tur, ktorych trasa zac¢ina
a kon¢i na tom istom mieste (3 body).

public Tura najdiNajproblemovejsiuTuru() - vrati najproblémovejsiu tiru, t.j. taka uskuto¢nena
taru, ktorej prejdenie trvalo najviac v pomere k odhadovanému ¢asu. napr. dvakrat tak dlho alebo
trikrat tak dlho (5 bodov).

public String zistiTrvanieVyletu(String datum) - vrati ¢as v tvare HH:MM, kolko ubehlo od
zaciatku prvej tary po koniec poslednej tury v dany deni (7 bodov).

public Map<String, Integer> vratPoctyNavstiveni() - Vrati mapovanie, ktoré kazdému miestu
objavujucemu sa na trasach uskuto¢nenych tar priradi, kol'’ko krat sme ho navstivili. Ak v ramci jednej
tlry nejaké miesto navstivime viac raz, zapocitavame ho len raz (7 bodov).

public List<Tura> vyberTopTury(int n) - vrati referenciu na zoznam prvych (nanajvys) n
neabsolovanych tar usporiadanych podl'a vzdialenosti poénuc najdlhsou (8 bodov).

vzdialenost*(

priCom narocnost = , Zdroj: http://www.nwhiker.com/ (3 body).

Triedenie a komparator (dokopy 5 bodov):

Vytvorte triedu ChronoKomparator implementujdcu java.util.Comparator<Tura> s metddou (3
body):

public int compare(Tura tural, Tura tura2) - porovna tdry podla datumu a ¢asu ich
zacCiatku.

V triede Dennik implementujte in§tan¢nt metddu (2 body):

public List<Tura> vratTuryPodlaCasu() - Vvrati zoznam absolvovanych tar usporiadanych
podla datumu a ¢asu ich zaciatku.



