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Zadanie

e Ciel: pohodlna sprava kniznice, resp. zbierky knih.

e Vyzadovana funkcionalita:

vieme vlozit' info o novej knihe

odstranit’ knihu zo zbierky

vypisat’ nazvy vsetkych knih v kniznici
vypisat’ tie knihy, ktoré boli vydané v konkrétnom roku
vypisat’ tie knihy, ktoré napisal konkrétny autor

vypisat’ tie knihy, ktoré maju podla nasho hodnotenia aspon 8
bodov (na stupnici 0-10)



00 m
k. Zadanie

® Dolezité informacie o kazdej knihe:
e nazov knihy
e mena autorov

e rok vydania knihy

e zaner/tématika do ktorych spada

e kniha moze mat’ viac zanrov (napr. "western a
dobrodruzny")

e hodnotenie kvality knihy: 0-10



Funkcionalita vs. ddta

® Dve klucove (zakladné) mnoziny poziadaviek:
e S akymi datami bude program pracovat’

o Aké sluzby ma poskytovat resp. aku funkcionalitu
ma program mat’

® Pokial nemame jasno v lubovolnom z tychto
bodov, ani nezaciname programovat’!

® Princip logickeho rozdelenia na data a
funkcionalitu zachovavaju aj elementarne
“suciastky” OOP - triedy



Funkcionalita vs. ddta

® Princip logickeho rozdelenia na data a
funkcionalitu zachovavaju aj elementarne
“suciastky” OOP - triedy

public class PrepinaciaHra extends WinPane {

private boolean[][] doska = new boolean[6][6];

Data
private boolean hraBezi = true;

public PrepinaciaHra() { ]

public void kresliMriezku() {[|

public void kresliDosku() {[|

public boolean dobraSuradnica(int r, int s) {[]

Funkcionalita
A

public void tah(int r, int s) {]

\



Rozdeluj a panuj

Tazké problémy rozbit’ na podproblémy.

V zlozitom systéme (svete) identifikovat’
jednoduchsie casti - komponenty celku.




public class Library

N |

Library zavisi od triedy Book

!

public class Book
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Objekty

® Objekt:
e poskytovatel funkcionality

e ,obal“ na data, ktoré patria k sebe

, Color
String
Point2D
StringBuilder Turtle
MouseEvent

WinPane



Kniha a jej data

e Ked' vieme s akymi datami budeme pracovat’, musime sa
rozhodnut’, ako budeme data uchovavat'.

® Zadanie v casti “data o jednom filme”:

nazov knihy

mena autorov

rok vydania knihy
zaner/tématika do ktorych spada
hodnotenie kvality knihy: 0-10
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Ako budem data uchovavat?

nazov knihy InStancné premenné

e String objektov triedy Book?

mena autorov
e Stringl]

rok vydania

e Int

zanre do ktorych spada, predpokladame, ze kniha moze
mat’ viac zanrov

® Stringl]
hodnotenie kvality knihy na stupnici od nula do desat’

e double
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Trieda Book

® Vytvorime si triedu Book, ktora bude sablonou
pre vSetky knihy a umozni im uchovavat’ si tieto
informacie

PREV CLASS NEXT CLASS FRAMES
Tty TRESTEU TR A SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | MET|
java.lang sk.upjs.jpaz2
Class String Class WinPane
java.lang.Object java.lang.Object

java.lang.String sk.upjs.jpaz2.Pane
sk.upjs.jpaz2.WinPane
All iImnlamantad Intarfacrac:

® Aku triedu vylepsujeme?
e nepotrebujeme funkcionalitu Turtle ani WinPane
e rozsirime triedu Object

e 7 triedy Object pochadzaju vsetky triedy v Jave
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Trieda ako obal pre viac premennych

public class Book extends Object {

private
private
private
private

private

String

title;

String[] authors;

int

publicationYear;

String[] genres;

double

rating;
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Trieda ako obal pre viac premennych

public class Book extends—Object {

private
private
private
private

private

String

title; \\*<§;\\

String[] authors;

int

publicationYear;

String[] genres;

double

rating;

Nemusime
pisat’
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PouZitie

® Mozeme vytvarat’ nove objeky triedy Book:

public class Launcher {
public static void main(String[] args) {
Book thelLittlePrince = new Book();

Book effectivelava = new Book();

Ale ako dostaneme data
do objektov?
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Ako dostat data do objektov?

Co robia slovi¢ka public a private?

® Ako to robia iné objekty a triedy?
e Konstruktory

String s = new String("Java");

Color c = new Color(100, 200, 100);
e Metody

franklin.setX(100);

franklin.getX();

sb.append('a');
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Zapuzdrenie (Encapsulation)

® Zabranuje priamemu pristupu k datam
(vnutornym castiam) objektu

® Data a metody, ktoré s nimi pracuju, su spolu.
® Kazdy objekt navonok spristupnuje rozhranie

(=metody), pomocou ktoréeho (a nijako inak) sa s
objektom pracuje.

e objekty su zodpovedné za
konzistentny obsah svojich instancnych premennych

e s objektami sa chceme rozpravat
iba cez ich metddy
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Setter

e Setter = metoda na nastavenie hodnoty instancnej
premennej

® Vie menit hodnoty privatnym instancnym premennym
® Moze vykonavat kontroly

® Ak sa jej nova hodnota nepaci, moze zmenu odmietnut,
vypisat’ hlasku alebo hocico iné..

private Typ premennad;

public void setPremenna(Typ premennd) {
this.premenna = premenna;

¥
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Getter

® Getter = metoda na vratenie hodnoty instancnej
premennej

® Vie citat hodnoty privatnych instancnych premennych
® Nemusime spristupnit’ vsetky

private Typ premennad;

public Typ getPremenna(){
return this.premenna;

¥

® Settery a gettery nam vie vygenerovat’ Eclipse:

e Source -> Generate Getters and Setters
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Setter, getter a referencie

public String[] getAuthors() {

return authors: Vratenie referencie na pole
narusuje princip
} zapuzdrenia!

Obsah String-ov menit’
nemozno, vratenie referencie
na String je OK.

public String[] getAuthors() { Y)

return authors.clone(); 6%5;’
}
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Konstruktor

® Doteraz znamy aj ako ,,inicializacna metoda“
® Moze mat ziaden alebo viac parametrov

® Mozeme ich mat’ viac v jednej triede
e musia sa lisit poctom alebo typmi parametrov

® Vola sa cez new

File adresar = new File("C:/Windows");
File subor = new File(adresar, "system.ini");
Scanner sc = new Scanner(subor);
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Konstruktor

® Kazdy konstruktor
e vytvara objekt podla sablony - triedy

e naplia indtancné premenné hodnotami

® Programatorom napisané konstruktory mozu
nastavit’ vhodnejsie inicializacné hodnoty ako
default
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Konstruktor

® Meno ma rovnakeé ako meno triedy v ktorej sa
nachadza

® Nepiseme navratovy typ, nema ziaden return

public class Book {
public weid Book(...parametre...) {

returp—this;

} Ukazka
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Pravidld na zapamdtanie

® Kazda trieda ma aspon jeden konstruktor

® Ak nie je ziaden konstruktor napisany
programatorom, doplni sa neviditelny implicitny
konstruktor:

public class Book { TR Se e
implicitny konstruktor
{

LPUbliC Book () — keby ho bolo vidiet
} J
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Konstruktor

® Vieme ho generovat z Eclipsu

e Source -> Generate Constructor using fields

® Ak mame vytvoreny konstruktor s parametrami,
implicitny konstruktor sa nedoplna!

e ak aj potom chceme pouzivat’ konstruktor bez
parametrov, musime si ho vytvorit’ explicitne!

® Konstruktor moze volat’ iny svoj konstruktor

e musi to byt ale prvy prikaz konstruktora

e this(..parameter..)
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Napirianie priamym pristupom

® Najhorsi a neodporucany pristup
e zmazeme ochranu instancnych premennych:

private

e pristupujeme do vnutra objektu cez bodku
nasledovanu nazvom instancnej premennej W,

® Kym na to nemame padne ddvody, nikdy to
nerobime pretoze:

e siobjekty nedokazu ochranit’ svoje premenné
e vyladena trieda sa moze stat’ nestabilnou pri nevhodnom pouziti

e pouzivatel metody musi ovladat’ vnutornu logiku triedy, aby sa
ju odvazil pouzivat bez obavy, ze utrpi jeho vlastny program
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_ Programovnia, sgortmy duiitos (Ostew informetiky, PF UPLS)
oooo

b Vytvdrame zoznam knih

® Chceme uchovavat’ vela knih

® Pozor na prvoplanove riesenia:

public class BooksTest {
public static void main (String[] args) {

Book[] knihy = new Book[4];

knihy[0] = thelLittlePrince;
knihy[1l] = effectivedava;
knihy[2] = harryPotter3;
knihy[3] = oxfordDictionary;
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Zadanie

® Chceme vediet
e vlozit novu knihu
e vymazat knihu
e vypisat vsetky knihy v kniznici

e vypisat knihy, ktoré zodpovedaju danému zanru
(napr. sci-fi)

e vypisat’ tie knihy, ktoré vznikli pred viac ako 20 rokmi
e vypisat’ vsetky knihy, ktoré napisal dany autor

e vypisat knihy, ktoré su podla nasho hodnotenia na
stupnici od 8 do 10.
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public class Library

N |

Library zavisi od triedy Book

!

public class Book

L
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Spravca knih vs. zapuzdrenost

® Vsetky dolezité data maju svojho ,,spravcu®
® Spravca = objekt vhodnej triedy

® Data = ulozene v privatnych instancnych
premennych tohto objektu

® Data mozeme spravovat’ len cez metody objektu,
ktory data drzi

® Spravcom pre nase pole filmov bude objekt novej
triedy Library
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Kostra triedy Library

public class Library {
private Book[] books;

public Library() {
books = new Book[@];

}
public void addNewBook(Book book) {

}
public void deleteBook(Book book) {

}
public void printAll() {

}
public void printByGenre(String genre) {

¥
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Doplriame teld metod

® Pri vkladani nafukujeme pole a pridavame novu
knihu

® Pri mazani najdeme knihu a skracujeme pole
e Hladame podla instancie

e Hladame podla nazvu knihy (ina verzia tej istej
metody)
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Pretazenie metod

® Vhodné v pripade, ze metody robia to isté len sa
lisia svojim vstupom

e Poctom parametrov alebo

e Aspon jednym typom parametra

public void deleteBook(Book book) {

}...

public void deleteBook(String title) {

}...
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PretaZenie metod
® Nestaci, ze sa lisia nazvom parametrov alebo
navratovym typom
public int vypocet(int vstupl, double vstup2) {

¥

public double vypocet(int prva, double druha) {

¥

~

double vysledok = 3.0 * this.vypocet(5, 2.0); N
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Signatura metody

® Metoda nie je identifikovana len nazvom...

® Signatura metody:
e nazov metody

e (usporiadany) zoznam typov parametrov metody

public double vypocet(int prva, double druha)

Signatura: [vypocet, int, double]

® Trieda nemoze mat’ 2 metody s rovnakou
signaturou...
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Doplriame teld metod

® Nasleduje plejada metod na vypis tych knih,
ktoré splnaju nejaku poziadavku

public
public
public
public

public

void printAll() { }

void printByGenre(String genre) { }

void printByPublicationYear(int year) { }
void printByAuthor(String author) { }

void printByRating(double from, double to) { }
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Library vs. Book

® Pri vypise by sme chceli vidiet nie len nazov ale
aj ostatne vlastnosti

e praca s viacerymi sukromnymi premennymi knih

® Zoznam knih nebudeme zat'azovat spracovanim
tychto cudzich premennych, poprosime prislusné
knihy, nech nam vygeneruju sformatovany vystup

e Vo vseobecnosti, kazdu rozumnu funkcionalitu
CiastoCne delegujeme na objekty triedy Book
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Doplriame teld metod

® V zozname knih uz pohodlne vyuzivame to, co
potrebujeme

public class Library {

public void printAll() {
for (int i=0; i < books.length; i++) {
System.out.println(books[i].toString());

}
}
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Doplriame teld metéd

® Podobne hladanie v sukromnom poli autorov a
zanrov nechame na knihy

public class Library {

public void printByGenre(String genre) {
for (int 1=0; i < books.length; i++) {
if (books[i].hasGenre(genre))
System.out.println(books[i].toString());
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Zopakujme si

® Data a funkcionalita, premennée a metody
® Trieda Object

® Private a public

® Zapuzdrenost’

® Gettre a settre

® Konstruktory

® Signatura metody

® Pret’azenie metody
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ie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
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