7. prednaska (2.11.2020)

tion 1n thread "main" java.lang.NullPointerException
at Vynimkarka.kladnyPriemer(Vynimkarka.java:9)
' sc.main(Spusta

Vynimky |,
adresare a subory

alebo

. Pomaly opustame =’

korytnacky Java



Lahky start

® Metod prefixSum, ktora vrati sucet prvych k
prvkov v poli.

public int prefixSum(int[] numbers, int k) {
int result = 0;
for (int 1 = 0; 1 < k; i++) {
result += numbers[i];

¥

return result;

Vyskusajme rozne
} (zakerné?) vstupy




Cervené hlasky...

® Vypis v pripade chyby

Exception in thread "main® /

Nazov ??7?

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException:

Stack trace =
at SmartTurtle.prefixSum(SmartTurtle.java:10) } ,miesto pri behu

at Launcher.main(Launcher.java:11) \ programu*
prefixSum bol volany z
metody main v triede Program skoncil vykonavanie na
Launcher z 11. riadku 10. riadku v triede SmartTurtle a

bolo to v metode prefixSum
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Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS3)

22l ] ArraylndexOutOfBoundsException

Class ArraylndexOutOfBoundsException

java.lang.Object
java.lang.Throwable
java.lang.Exception
java.lang.RuntimeException
java.lang.IndexOutOfBoundsException
java.lang.ArraylndexOutOfBoundsException

All Implemented Interfaces:
Serializable

public class ArrayIndexOutOfBoundsException
extends IndexOutOfBoundsException

Thrown to indicate that an array has been accessed with an illegal index. The index is either negative or greater

than or equal to the size of the array.



Co su to vynimky?

® Vynimky
e sSpecialne objekty
e vznikaju vo vynimocnych stavoch, ked’ nejake

metody nemozu prebehnut’ standardnym sposobom
alebo nevedia vratit ocakavanu hodnotu

e takmer vsetky moderné programovacie jazyky
signalizuju vynimocny (neocakavany) stav vo forme
vynimiek

Experiment: Ako sa prejavi vynimka okrem
»,cerveného vypisu‘?



o000 Programovanie, algoritmy, zlozitost (Ustav informatiky, PF UPJ3)

S Ked' sa hodi vynimka...

Dopad na
beziace
metody

Vynimocny stav hadze
vynimku (instanciu

Ak sa vynimka objavi v metode, vhodnej vynimkovej

metoda je okamzite ukoncena. triedy)




nooo Programovanie, algoritmy, zlozitost (Ustav informatiky, PF UPJ3)

S java.lang.NullPointerException

® Najcastejsia vynimka?
® Priklady:

private Turtle t;

null.step (100)

t.step(100);

null.length

private int[] pole;

for(int i=0; i < pole.length; i++)

Turtle[] korytnacky = new Turtle[1l0];

korytnacky[0].turn (90) ;
null.turn (90)




Dalsie vynimky
® java.lang.ArithmeticException: / by zero

e delenie celého cisla nulou (pozor, pri double!)

® java.lang.NegativeArraySizeException

e int[] pole = new int[-5];
® java.lang.StringIndexOutOfBoundsException

e pristup ku znaku na neexistujucom indexe

Prevencia:

Vsetky tieto vynimky sa daju osetrit’ if-mi.



DDDD Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

el V dokumentdcii

charAt

A4 ’ ’ .
o
mozne Vyn] m ky public char charAt(int index)
’ ’
SU Uvedene pOd Returns the char value at the specified index. An index ranges from 0 to 1ength()

index 0, the next at index 1, and so on, as for array indexing.
[
Th rOWS o If the char value specified by the index is a surrogate, the surrogate value is returne

Specified by:

charAt in interface CharSequence
Parameters:

index - the index of the char value.

Returns:

ExcEPT“]“s the char value at the specified index of this string. The first char value is at inde

Throws:

IndexOutOfBoundsException - if the index argument is negative or not less

Nemusia byt uvedené vsetky mozné vynimky

EXCEPTIONS E\IEHEBE



Maximum zo Stringu

® Chceme najst’ najvacsie cCislo v retazci
medzerami oddelenych cisel

"125 260 1587 11 0O 15"

® Potrebujeme :
e Rozdelit vstup na ,,slova“

e Kazde ,,slovo“ parsovat na cislo

int number = Integer.parselInt("..

").
d 4

10



Maximum zo Stringu

® Chceme najst’ najvacsie cCislo v retazci
medzerami oddelenych cisel

"125 26 1587 11 © 15"

® A ¢o ak v ret'azci nie su len cisla?

"125 Java 1587 1al 0 15"

11



[ Maximum zo Stringu

e Co sa stane, ked

number = Integer.parselnt("Java");

number = Integer.parselnt("");

® Vyhodena vynimka NumberFormatException

® Prevencia? If?

12



Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

oooo ) .
Sk Odchytdvame vynimky

® Vynimky vieme odchytit’

try {

// blok prikazov, -
// kde mézu vzniknat vynimky, s
// ktoré si trufame odchytit

-

y . LBOLiCIA Y

&
/s
" {
1
i

} catch (TypVynimkyl e) { Z @

// vysporiadanie sa s danym
typom vynimky

} catch (TypVynimky2 e) {

// vysporiadanie sa s danym typom vynimky

13



prikazl;

try {
prikaz2;
prikaz3;

} catch (TypVynimkyl e)
prikazEl;

} catch (TypVynimky2 e)
prikazE2;

}
prikaz4;

Situacia

V pripade normalneho
priebehu sa vykonaju:
[ M WA
ERicaZ2%

PR Likewz S
prikazi4;

14



Situdacia 2

é prikazl; \

try {

prikaz2;

prikaz3;

Nech je vynimka akakolvek,
koncime a nic viac sa z metody
nevykona (vynimka sa hadze
d’alej do metody, ktora tuto
metodu volala)

} catch (TypVynimkyl e)
prikazEl;

} catch (TypVynimky2 e)
prikazE2;

}
prikaz4;

15



Situdcia 3

prikazl;
try { Ak sa vyhodi vynimka tlriedy
TypVynimkyl vykoname
é prikaz2; e prikazEl aprikaz4
prikaz3;

} catch (TypVynimkyl e) {
prikazkEl;

} catch (TypVynimky2 e) {
prikazE2;

}
prikaz4;

16



Situdcia 4

prikazl;
try { Ak sa vyhodi vynimka tlriedy
TypVynimky2 vykoname
é prikaz2; e prikazE2 aprikaz4
prikaz3;

} catch (TypVynimkyl e) {
prikazEl;

} catch (TypVynimky2 e) {
prikazE2;

}
prikaz4;

17



Situdcia 5

prikazl;

try { Ak sa vyhodi vynimka inej triedy
ako TypVynimkyl alebo
f prikaz2; <€ TypVynimky2 konéime a

prikaz3; vynimka sa hadze d’alej

} catch (TypVynimkyl e) {
prikazEl;

} catch (TypVynimky2 e) {
prikazE2;

}

prikaz4;

18



ol " Blok finally

® finally

o prikazy, ktoré sa vykonaji vzdy, ak uz program vosiel do bloku
try - bez ohladu na to, Ci v bloku try vynimka nastala alebo

nenastala, bez ohladu na to, ¢i sme ju odchytili alebo nie.

try {
/] ...

} catch (TypVynimkyl e) {

- vidy

} catch (TypVynimky2 e) {
/] ...
} finally {

// prikazy, ktoré sa vykonaju bez ohladu na to, ¢o sa stalo



Preco finally?

® finally sa vyuziva na ,,upratanie - Ci uz veci
dopadli dobre, alebo nie.

® Typické pouzitie bloku finally:
e Na uzavretie suboru
e Na ukoncenie sietoveho pripojenia
e Na ukoncenie pripojenia na databazu

e Na zapis vykonanej operacie do logovacieho suboru
20



DDDD Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
oo

I Slajd pre fajnsmekrov

® Co ak nastane vynimka v bloku catch, alebo v
bloku £inally?

21



Vynimky v Jave
® Nekontrolované (unchecked) Zatial sme
, ) stretli len

e nemusime ich odchytavat takéto

) Také este
® Kontrolované (checked) €= _ ineme

e musime ich odchytavat

e nutia programatora, aby v kode nezabudol na
problemovu situaciu, ktora realne moze nastat’

® O type vynimiek rozhoduje ich tvorca.

22



Sumarizdcia

e Co sa da odetrit’ i £-mi, oSetrujeme i £-mi!
® Ak nastane vynimka mimo try bloku,
e vynimka sa Siri dalej... é

® Ak nastane vynimka v try bloku a neodchytime ju v
catch bloku,

e program skoci do £inally bloku, ten sa vykona
e vynimka sa Siri dalej...
® Ak nastane vynimka v try bloku a odchytime ju v catch
bloku,
e program skoci do prislusného catch bloku,
e potom do £inally bloku

e a potom pokracujeme v programe d’alej
23



Vstupno-vystupné operdcie

® Programy potrebuju komunikovat' s okolim
e ziskavat’ z neho udaje

e odovzdavat'/zobrazovat mu udaje

® Potrebuju vstupy a vystupy

e vstup: klavesnica, subor, mys,
internet, databaza, ...

e vystup: monitor, subor, internet,
tlaciaren, databaza, ...

24



Adresare a subory

® Adresare a subory su doverne zname z operacnych
systemov

® V Jave (aj Linuxe)
e subor a adresar splyvaju do jedného pojmu
e adresar je tiez subor

® Subor to je:

e Data (pohlad z NotePadu): postupnost’ Cisel tvoriaca
obsah suboru

e Metadata (pohlad z Total Commandera): nazov,
velkost’, umiestnenie, opravnenia, vlastnik, ...

25



Pohlad na subor

= HoR|™% 1

» programko-zima

U~

Organize v Include in library « Share with v New folder
- - ar Name Date modified Type
{ Favorites : e N -
= =] preanaskal 0. 1U. ZULL L1131/ IVIICFOSOTT UTTICE F...
B Desktop () prednaska7  27.10.201013:06  OpenDocument P...
e 6 prednaska7  7.10.2011 11:27 Microsoft Office P...
i B k] prednaska7n  6.10. 2011 15:45 OpenDocument P...

& stranka 12.10. 2011 5:15 Firefox Document

= 0 @

4#,[

- metadata }

1037 KB

<?xml
version="1.0"
encoding="utf-8"?>
<IDOCTYPE html

- PUBLIC "-
[IW3C//DTD
XHTML 1.0
Transitional//EN"

4

26




Adresare a subory

® Adresare tvoria stromovu hierarchiu

® Vo Windowse:
e Uplny nazov suboru:

C:\Users\franklin\Documents\rozvrh.png

e Cesta k suboru: C:\Users\franklin\Documents
e Nazov suboru: rozvrh.png
® V Linuxe

o Uplny nazov siboru: /home/franklin/rozvrh.png
e Cesta k suboru: /home/franklin

e Nazov suboru: rozvrh.png
27



Cesta k suborom

® Vo Windowse:

e Polozky su oddelene spatnou lomkou \, ale je mozne
pouzivat' aj /, len o tom malokto vie

e POZOR, casta chyba: ak chcete pouzivat spatné
lomky, v ret'azcoch ich musite zdvojit' (\ je specialny
znak - \n, \t)

“C:\\Users\\franklin\\Documents\\novy priecinok”

® V Linuxe

e Polozky su oddelene lomkou /

28



Cesta k suborom

® Absolutna cesta: D:\projekty\paz\obrazok.png

® Relativna cesta: vzhladom k nejakému adresaru

e ..\paz\obrazok.png je relativna vzhladom k
D:\projekty\algebra

projekty filmy

algebra paz

text.txt stranka.html || obrazok.png

29



Aktudlny adresar

® Relativna cesta moze byt aj k aktualnemu
adresaru

® Aktualny adresar:

e ak spustame program z Eclipse, je to adresar
projektu

e ak spustame program z prikazoveho riadku, je to
adresar, z ktoreho spustame program

® Pre fajnsmekrov:
e Aktualny adresar sa da ziskat cez:

System.getProperty("user.dir");

30



"Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

oood

= Trieda File

® Objekty triedy File uchovavaju cestou k suboru alebo
adresaru

e plus kopa metod na pracu s metadatami o suboroch alebo
adresaroch

® Tento subor alebo adresar nemusi realne existovat’ !

31



o000
[ Trieda File

// Uplnéd cesta k adresaru s pouzitim spatnych lomiek

File adresar = new File ("C:\\Windows\\System32") ;

// Uplnéd cesta k sUboru s pouzitim obycajnych lomiek

File suborl = new File("C:/Windows/system.ini");

// relativna cesta k suboru C:\Windows\System32\shell32.dll
vzhladom k adresaru C:\Windows\System32

File subor?2 = new File (adresar, "shell32.d11l");

// relativna cesta k suUboru vzhladom k aktudlnemu adresdru

File subor3 = new File("heslo.txt");

32



Niektore uiZitoéné metody

String getPath ()
String getName ()

boolean exists ()
boolean isDirectory ()
boolean isFile ()

long length ()

void createNewFile ()

Vrati uplny nazov suboru

Vrati nazov suboru alebo adresara (bez
cesty)

Vrati true, ak subor/adresar existuje
Zisti, Ci instancia zodpoveda adresaru
Zisti, Ci instancia zodpoveda suboru
Vrati velkost’ suboru

Vytvori subor, ak neexistuje. Moze
vyvolat’ vynimku IOException ak
nemame dostatocné prava, alebo
neexistuje adresar, v ktorom by sa mal
tento subor vytvorit.

33



void mkdir ()

void mkdirs ()

void renameTo (File)

void delete ()

String[] list()

File[]

listFiles () ;

Niektore uzZitocné metody

Vytvori adresar, zodpovedajuci
poslednej polozke v ceste, nadadresar
musi existovat'.

Vytvori celu adresarovu strukturu v
ceste.

Premenuje subor podla inej instancie
triedy File.

Odstrani subor.

Vrati pole nazvov

suborov/podadresarov v adresari. Vrati
null, ak nejde o existujuci adresar.

Vrati pole instancii triedy File
zodpovedajucich
suborom/podadresarom v adresari.
Vrati null ak nejde o existujuci
adresar.

34
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"Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

-8 Testujeme File

® Ciel:

e Metoda, ktora vypise vsetky subory a adresare v
danom adresari.

e Metodu, ktora vypise mena a velkosti vsetkych mp3
suborov v danom adresari

35



Prdca s textovymi subormi

® Samotna trieda File nam neumoznuje pracovat’ s
datami v subore

e ... ale existuju iné triedy.

® Praca s obsahom suborov sa vzdy sklada z 3
kKrokov:

e otvorenie suboru, ktoré sa udeje pri vzniku nejakeho
citaca alebo zapisovaca

e praca s obsahom suboru (teda citanie alebo
Zapisovanie)

o Co sme otvorili,
e zatvorenie suboru musime VZDY zatvorit'.

36



Zapis do textoveho suboru

?
® Ktos Objekt triedy File
e objekty triedy PrintWriter s cestou k suboru,

kam zapisujeme.
® Ako ho vytvorit?

e new PrintWriter( )

e ak subor neexistuje, vytvori sa

e ak subor existuje, jeho obsah sa zmaze
® Ako pisat?

e cez metody println a print - presne ako ich ma
System.out

® Ako zatvorit’ subor otvoreny na zapisovanie?

e metoda close -



Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS3)
oooo

Iy, Vytvorenie zapisovaca

PrintWriter

public PrintWriter(File file)
throws FileNotFoundException

Creates a new PrintWriter, without automatic line flushing, with the specified file. This convenience

constructor creates the necessary intermediate OutputStreamwriter, which will encode characters using
the default charset for this instance of the Java virtual machine.

Parameters:

file - The file to use as the destination of this writer. If the file exists then 1t will
be truncated to zero size; otherwise, a new file will be created. The output will be
written to the file and 1s buffered.

Throws:

FileNotFoundException - If the given file object does not denote an existing, writable
reqular file and a new regular file of that name cannot be created, or if some other error
occurs while opening or creating the file

SecurityException - If a security manager 1s present and checkWrite(file.getPath()) denies
write access to the file

Since:
1.5

38



Hfadanie spravnej cesty

® RieSime vynimku pri vytvoreni PrintWriter-a...
® Co ak subor nezatvorime?

® Kde zatvarat’, aby sme zatvorili
otvoreny subor?

e mOze pocas zapisovania
vzniknut’ vynimka?

39



Schéma prace s PrintiWriter-om

File subor = new File("C:\\adresare\\subor.txt");
PrintWriter pw = null;

try {
pw = new PrintWriter(subor);

} catch (FileNotFoundException e) {
System.err.println("Subor " +
subor.getName() + " som nenasiel");
} finally {
if (pw != null)

pw.close();

40



Zapis do textoveho suboru

® Pracu s textovym suborom budeme vzdy
realizovat’ v ramci try-catch bloku

® Musime odchytavat’ moznu vynimku
FileNotFoundException

e musime = kontrolovana vynimka

e vyhodi sa, ked adresar v ktorom ma novy subor
vzniknut' neexistuje

e objekty triedy File mozu uchovavat aj neexistujuce cesty
e vyhodi sa, ak sa subor s danou cestou nepodari
vytvorit? Pamatate si DVD-cka?

® V bloku £inally zatvarame subor!

41



try (PrintWriter pw = new PrintWriter(new File(fn))) {

¥
¥

catch (FileNotFoundException e) {
System.err.println("Nepodarilo sa otvorit subor.");

Zatvorenie sa zrealizuje automaticky

try-catch so zdrojmi

42



Tréning

® Vytvorme si metodu, ktora vypise do zadan€ho
suboru v prvom riadku velkost pola Cisiel a v
druhom riadku obsah pola cisiel.

43
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e Zapisujeme do suboru

PAZ

public void saveNumbersToFile (File subor, int[] pole) {

PrintWriter pw = null; =
try {
pw = new PrintWriter (subor);
nas program objekty realny svet
pole
[/home/gursky/eclipsePAZ/prednaska7 G] . !
Z155.3 GiB free out of 230.1 GiB (24%) on / [(ext4)] Cv v
Su bor Name Vv [Ext Size Modified rwx
H . <DIR>
&9 bin <DIR> 10/12/11 08:17 AM rwx
559 src <DIR> 11/05/09 09:27 AM rwx
pwW gﬁl mojefilmy txt 3348 11/05/09 09:16 AM rw-
[ 0 pole txt 29B 10/12/11 08:54 AM rw-
null = file:///home/q

File Edit View Bookmarks Tools Setting
HSave uSaveAs [E))Undo \C@j:

J_’ pole.txt (Editing) %

v tomto subore bude moje pole

44



DDDD Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

Iha Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[] pole) {

PrintWriter pw = null;

try {
new PrintWriter (subor); ﬂiiii

pw =
nas program objekty realny svet

pole__» [2.5,59.71
[ /home/gu rsky/ecll psePAZ/prednaska’

a .
B Crxw
SuU bo r Name v Ext Size Modified rwx
H . <DIR>
? bin <DIR> 10/12/11 08:17 AM rwx
55 src <DIR> 11/05/09 09:27 AM rwx
pW %mojeﬁlmy txt 334 B 11/05/09 09:16 AM rw-
[ ‘7,/ pole txt 29B 10/12/11 08:54 AM rw-
\ v file:///home/¢
File Edit View Bookmarks Tools Setting

H Save u SaveAs 9)undo (0 redc

\F pole.txt (Editing) % {
-
|
I L1 I
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Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[] pole) {
PrintWriter pw = null;
try {
pw = new PrintWriter (subor); 4;;;;

pw.println (pole.length);
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; 1i++) {

pw.print (pole[i]+" ");
}
nas program objekty realny svet
ve__rlpamasS L
=,
pwW
\
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Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[] pole) {
PrintWriter pw = null;
try {
pw = new PrintWriter (subor);
pw.println (pole.length); 42222
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; 1i++) {
pw.print (polef1]+" ");
}
nas program objekty realny svet
=
b
- o
pw
N
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Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[]
PrintWriter pw = null;
try {
pw = new PrintWriter (subor);
pw.println (pole.length);
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; 1i++) {

pole) {

pw.print (pole[1]+" "), 42222

}

nas program objekty
pW
\
i
0

realny svet
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Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[]
PrintWriter pw = null;
try {
pw = new PrintWriter (subor);
pw.println (pole.length);
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; 1i++) {

pole) {

pw.print (pole[1]+" "), 42222

}

nas program objekty
pW
\
i
1

realny svet

4
2 =3

_—
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Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[]
PrintWriter pw = null;
try {
pw = new PrintWriter (subor);
pw.println (pole.length);
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; 1i++) {

pole) {

pw.print (pole[1]+" "), 42222

}

nas program objekty
pW
\
i
3

realny svet

4
-

2 -3 59 71_

/7--‘
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DDDD Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

i Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[] pole) {
PrintWriter pw = null;
try {
pw = new PrintWriter (subor);
pw.println (pole.length);
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; 1i++) {
pw.print (polef1]+" ");
}
} catch (FileNotFoundException e) {

System.err.println ("Stbor " + subor.getName()+ " sa nenasSiel");
} finally {

if (pw!=null)
pw.close () ;
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DDDD Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
oo

[ - Zapisujeme do suboru

public void saveNumbersToFile (File subor, int[] pole) {
try (PrintWriter pw = new PrintWriter (subor)) {
pw.println (pole.length);
for (int 1 = 0; 1 < pole.length; i++) {
pw.print (polef[1]+" ");
}
} catch (FileNotFoundException e) {
System.err.println ("Subor " + subor.getName ()
+ " sa nenasiel");
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oooo
oo

PAZ*—‘]

Dakujem za pozornost’ !
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