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Kratke zopakovanie

® Mali sme program na pohodlnu spravu zbierky DVD-cCiek.

® Od nasho programu vyzadujeme nasledovnu funkcionalitu:

e vieme vlozit nové DVD ~ T

e vymazat DVD (napriklad sa poskodilo alebo stratilo)

e vypisat’ vsetky filmy vo vasej zbierke
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e vypisat’ tie filmy, ktoré zodpovedaju danému zanru (napr.
komédie)

e vypisat' tie filmy, ktoré sa daju pozriet’ do nejakého casu (napr.
do 90 minut)

e vypisat’ vsetkych filmy, kde hral dany herec

e vypisat filmy, ktoré su podla vasho hodnotenia na stupnici od 7
do 10.



Kratke zopakovanie

® O kazdom DVD sme si uchovavali nasledovné
informacie:
e nazov filmu
e mena hercov, ktori v nom hrali

e zanre do ktorych spada, predpokladame ze film moze
mat’ viac zanrov (napr. "kriminalka a thriller” alebo
"romantika, komédia a rodinny")

e dizku filmu

e vase hodnotenie kvality filmu na stupnici od nula do
desat.



Zadania pre programy

® Pochopili sme, ze v kazdom rozumnom zadani sa
specifikuju dve klucove (zakladné) mnoziny
poziadaviek:
e S akymi datami bude program pracovat

e 7 nich sa stanu instancné premenné

e Aké sluzby ma poskytovat resp. aku funkcionalitu
ma program mat’

e 7 nich sa stanu metody



Zapuzdrenost

® Vsetky dolezité data maju svojho ,,spravcu®
® Spravca = objekt vhodnej triedy

® Data = ulozené v privatnych instancnych
premennych tohto objektu

® Data mozeme spravovat’ len cez metody objektu,
ktory data drzi

® Spravcom pre jedno DVD-cko je objekt triedy Dvd

® Spravcom pre pole DVD-ciek je objekt triedy
ZoznamDvd



Zapuzdrenost

® Ak zistime, ze chceme robit’ pracu s viacerymi
sukromnymi premennymi cudzich objektov alebo
s komplikovanejsimi sukromnymi premennymi

e vytvorime si radsej novu metodu pre tieto objekty v
ich triede, ktora tuto pracu spravi za nas

e zoznam DVD-cCiek nebudeme zat'azovat’ vypisom
viacerych instancnych premennych DVD-ciek,
poprosime prislusné DVD-cka, nech nam vygeneruju
sformatovany vystup

® S objektmi chceme komunikovat a nie hrabat’ sa v
ich instancnych premennych!!!



Napiranie instanénych premennych

® Najhorsi a neodporucany pristup je priame
naplnanie instancnych premennych zvonku cez
bodkovu notaciu

® Pouzijeme settery a gettery, a/alebo
® Pouzijeme konstruktory

® Bez priameho pristupu vieme ochranit’ hodnoty
instancnych premennych a ostat’ konzistentnom
stave



Rozsirujeme zadanie

® Stalo sa, co ste nepredpokladali. Vasa rodina bola
nadsena vasim zoznamom DVD-cCiek a chce od vas,
aby ste evidovali aj vsetky filmy na videopaskach
a v pocitaci.




Rozsirujeme zadanie

® Uz im nestacia informacie o filme, chcu vediet’ aj to, kde
film hladat’ a v pripade suborov aj velkost suboru:
® Na DVD
e Qcislované (evidencia je zatial na osumtelom papieri)
® Na paske
e Ocislované (papier v salatovom vydani)
e Chceme vediet’ aj zaCiatocnu minutu (kopie z TV)
® V subore v pocitaci
e Nazov pocitaca
e Cesta k suboru

e Velkost suboru



Vela rozdielneho aj spolo¢néeho...

® Filmy na lubovolnom médiu maju niektore
rozdielne data:
e |dentifikacia media
e Ocislovanie, meno pocitaca a cesta k suboru
e Doplnujuce udaje

e zacCiatocna minuta, velkost suboru
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Vela rozdielneho aj spolo¢ného...

® Filmy na lubovolnom médiu maju niektore
rozdielne data:
e |dentifikacia media
e Ocislovanie, meno pocitaca a cesta k suboru
e Doplnujuce udaje
e zaciatocna minuta, velkost’ suboru
® Filmy na lubovolnom meédiu maju aj rozdielne
chovanie funkcnych schopnosti :
e Vypis umiestnenia filmu
e Sposob ulozenia do suboru a nacitania z neho

e Poskytovanie dodatocnych informacii
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Vela rozdielneho aj spolo¢ného...

® Filmy na lubovolnom médiu maju ale aj spolocne data:

nazov filmu
mena hercov, ktory v nom hrali

zanre do ktorych spada, predpokladame, ze film moze mat’ viac
zanrov (napr. "kriminalka a thriller” alebo "romantika, komédia a
rodinny")

di(zku filmu

hodnotenie kvality filmu na stupnici od nula do desat.
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Vela rozdielneho aj spolo¢neho...

® Filmy na lubovolnom médiu maju ale aj spolocne data:
e nazov filmu

e mena hercov, ktory v nom hrali

e zanre do ktorych spada, predpokladame, ze film moze mat’ viac
zanrov (napr. "kriminalka a thriller” alebo "romantika, komédia a
rodinny")

o diZku filmu
e hodnotenie kvality filmu na stupnici od nula do desat.
® Filmy na lubovolnom médiu maju aj spolocnu
funkcionalitu:
® boolean mamZaner ()
® boolean mamHerca ()

e String toString() - vypisuje (zatial) len spolocne data
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Zasada dobréeho programatora

® Dobry programator chce mat’ kazdu funkcionalitu
napisanu iba v jedinej metode z celeho programu

® Kazda metoda ma velku sancu na svoju zmenu z
roznych dovodov
e pridu data, s ktorymi sa pred tym neratalo
e zakaznik chce zmenu chovania metody
e Y2K

e metoda je pomala a treba ju zmenit’
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Kaida metoda len v jednej kopii !!!

® Nevyhody viac ako 1 kopie tej istej metody pri zmene:
e treba vela pisat’

e zabudneme na nejaku kopiu v inej triede

e ak by sme zabudli, nasleduje nezriedka SODOMA-GOMORA,
trhanie vlasov, penazné postihy, ...

® Ak by sme vytvorili 3 triedy pre filmy s kopiami
premennych a metod, len s doplnenim novych veci,
porusili by sme zasadu jednej metody s rovhakym telom

o Co ak bude mat’ herec okrem mena aj svoje ocenenia, rasu, vek,
fotku, ...
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Dedi¢nost = rozsirovanie

® Vytvorime si triedu Film, ktora

e Obsahuje spolocnée data a metody pre vsetky filmy
bez ohladu na média, na ktorych su ulozené

® Od nej oddedeneé triedy, t.j. triedy, ktore
rozsiruju vlastnosti triedy ¥i1lm o:

e F1lmNaDvd

e cisloDvdcka
® Fi1lmNaPaske

e cisloPasky, zaciatok
e FilmVPocitaci

e nazovPocitaca, cestaKSsuboru, velkostSuboru
16



Dedi¢nost = rozsirovanie

® Kazda oddedena trieda vie povedat, kde sa jej
film nachadza

® String dajUmiestnenie ()

® Kazda to povie po svojom (nejde o kopiu)
e Fi1lmNaDvd
e DVD cislo 34
e Fi1lmNaPaske
e Paska cislo 22 od 97. minuty
e F1lmVPocitacil

o Pocitac Zofka v sibore C:\filmy\janosik.avi
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_____Programovanie, algoritmy, Zofitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
Triedovy diagram

Film

String nazovFilmu
String[] herci
String[] zanre

int dlzkaFilmu
double hodnotenie

boolean mamHerca(String meno)
boolean mamZaner(String zaner)
string toString()

FilmNaDvd

FilmNaPaske FilmVPocitaci

= int cisloDwdcka

+ String dajUmiestnenie()

- String nazovPocitaca
= String cestaKSuboru
= int velkostSuboru

- intcisloPasky
- intzaciatok

+ String dajUmiestnenie()

+ String dajUmiestnenie()
+ int getVelkostSuboru()
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____ Programovanis, sigositmy, litest (Dste informatity, PF UPSS]
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Il Renovujeme zoznam filmov

® Prvy napad:

e Mame 3 triedy, dame 3 polia

public class ZoznamFilmov {
private FilmNaDvd][] filmyDvd;
private FilmNaPaske[] filmyPasky;
private FilmVPocitaci[] filmyPocitac;
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SR Renovujeme zoznam filmov

® Prvy napad:

e Ale potom mame vsade 3 cykly

public class ZoznamFilmov ({

public void vypisVsetko () {
for (int 1 = 0; 1 < filmyDvd.length; i++)
System.out.println(filmyDvd[1].toString())
for (int 1 = 0; 1 < filmyPasky.length; 1++)
System.out.println(filmyPasky[1i].toString())
for (int 1 = 0; 1 < filmyPocitac.length; i++)
System.out.println(filmyPocitac[1].toString())
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Renovujeme zoznam filmov

® Lepsie riesenie:
e FilmNaDvd je Film
e FilmNaPaske je Film

e FilmVPocitaci je Film

® Do premennej predka mozeme strkat’ potomkov
@ Film £ = new FilmNaDvd() ;

e Od premennej £ mozeme pozadovat' vsetko to, co je
definované v triede Film (a jej predkoch)

e Ale aj napr. FilmNaDvd vie vsetko to, €o vie Film
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Renovujeme zoznam filmov

® Opacné pravidlo neplati !!!

® Nevieme napisat
® FilmNaDvd £ = new Film();

e Lebo od premennej £ mozeme pozadovat' to, co je
definované v triede FilmNaDvd a predkoch

e Ale Film nevie dajUmiestnenie ()
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(D Renovujeme zoznam filmov

® Riesenie:

e Mame sice 3 triedy, ale staci nam 1 pole

public class ZoznamFilmov {
private Film[] filmy;
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B Renovujeme zoznam filmov

® Riesenie:
e Mame sice 3 triedy, ale staci nam 1 pole
e Staci nam vsade iba 1 cyklus

public class ZoznamFilmov {
private Film[] filmy;

public void vypisVsetko () {
for (int 1 = 0; 1 < filmy.length; 1++)
System.out.println(filmy[1].toString());

24



Ale mame problem

® Problem:
e Ked vsetko je film, ako zistime umiestnenie?

e Nevieme predsa zavolat’:

public class ZoznamFilmov {

public void vypisVsetko () {
for (int 1 = 0; 1 < filmy.length; i++)
System.out.println(filmy[1].toString());
System.out.println(filmy[i] .dajUmiestnenie()) ;

} The method dajUmiestnenie()
is undefined for the type Film

25



Drevorubacske riesenie

® Operator instanceof:

e Vieme porovnat’ triedu objektu referencovaného z premennej

public class ZoznamFilmov {

public void vypisVsetko () {
for (int 1 = 0; 1 < filmy.length; 1i++)
System.out.println(filmy[i].toString());

(i (filmy[i] instanceof FilmNaDvd) { N
FilmNaDvd film = (FilmNaDvd) filmy/[i];
System.out.println(film.dajUmiestnenie())

J Y

(if (filmy[i] instanceof FilmNaPaske) { )
FilmNaPaske film = (FilmNaPaske) filmy[i];
System.out.println(film.dajUmiestnenie() ) ;

J Y,



Polymorfizmus

® Polymorfizmus (viactvarovost)
e Na objekte vieme volat’ metody definované v jeho triede, alebo
v jej predkoch
e Ak trieda-potomok definuje rovnaku metodu ako trieda-predok
nastava prekrytie metody

e Metdodu predka z objektu ,,nevidno“ - pouzije sa ,,nova“ metoda
potomka

e Rovnaka metdda = rovnaky nazov a rovnaky pocet, poradie a typy
parametrov

® Tento mechanizmus je nezavisly od typu referencujucej
premennej

e Objekt vie to, akej triedy je, a nie to, akého typu je premenna,
ktora ma ulozenu referenciu nanho

e Typ premennej urcuje, co vieme na referencovanych objektoch
volat 27



Polymorfizmus

® Dopiseme metodu dajUmiestnenie () aj do triedy
Film.

e Premenné typu Film uz vedia takuto metodu zavolat

e Tuto metodu vsak objekty tried FilmNaDvd, FilmNaPaske a
FilmVPocitaci nebudl pouzivat, lebo pouziju svoje metody
dajUmiestnenie (), ktorymi tuto metodu prekryju

public class Film {

public String dajUmiestnenie () {
return “nemam umiestnenie”;

}
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____ Programovanis, sigositmy, litest (Dste informatity, PF UPSS]
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- Triedovy diagram

Film
~ String nazovFimu
~ String[] herci
~ String[] zanre
~ int dlzkaFilmu
~ double hodnotenie

boolean mamHerca(String menao)
boolean mamZaner(String zaner)
string toString()

string dajUmiestnenie()

FilmNaDvd FilmNaPaske FilmVPocitaci
- intcisloDvdcka - intcisloPasky - Sfring nazovPocitaca
+ String dajUmiestnenie() - int zaciatok - String cestaKSuboru

= jntvelkostSuboru

+ String dajUmiestnenie()

+ String dajUmiestnenie()
+ intgetVelkostSuboru()
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Polymorfizmus filmov

® Kazdy objekt si zavola dajUmiestnenie () zo
svojej triedy

public class ZoznamFilmov {

public void vypisVsetko () {
for (int 1 = 0; 1 < filmy.length; 1++)
System.out.println(filmy[i].toString()) ;s
System.out.println(filmy[i] .dajUmiestnenie());
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Problém vyrieseny

® Ak by sme sa chceli predsa len dostat’ k povodne]
metode rodica pouzijeme v metode dietata
volanie cez super

public class FilmNaDvd {

public String dajPovodneUmlestnenie () {
return "povodne:" + super.dajUmiestnenie ()

}
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Polymorfizmus najhrubsieho zrna :)

® Co keby sme chceli, aby toString () vratil aj
umiestnenie?

® Ale ved’ toString () je v triede Film a nevidi
na instancne premenne tried FilmNaDvd,
Fl1lmNaPaske a FilmVPocitaci

® Zavolame dajUmiestnenie () v metode
toString () v triede Film

e Volame toString () na objekte triedy potomka

e Objekt si teda zavola svoju prekrytu metodu
dajUmiestnenie ()
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objekt triedy Film:

ﬁazovFilmu:”Pacho, Hybsky zbojnik”\

herci:[“Jozef Kroner”,..]

zanre: [“Ykomédia”]
dlzkaFilmu: 91

hodnotenie: 8,5

boolean mamHerca (String)

boolean mamZaner (String)

String toString()

String dajUmiestnenie ()

> volé/

objekt triedy FilmNaDvd:

__ Programovanis, skgositmy, itest (Dste informatity, PE UPSS|

Triedovy diagram

Film

String nazovFImu
String[] herci
String[] zanre

int dizkaFilmu
double hodnotenie

boolean mamHerca(String mena)
boolean mamZaner(String zaner)

String toString()

String dajUmiestnenie() |

nazovFilmu:”The Matrix”

herci: [“Keanu Reeves”,..]
zanre: [Yakény“, “Sci-fi”]
dlzkaFilmu: 136
hodnotenie: 8,7
cisloDvdcka: 21
boolean mamHerca (String)
boolean mamZaner (String)

String toString()

String dajUmiestnenie ()

? vola'/

<

- intzaciatok
+ String dajUmiestnenie()

FilmNaDwvd FilmNaPaske FilmVPocitaci
- intcisloDvdcka - intcisloPasky - Sfring nazovPocitaca
+ String dajUmiestnenie() - Sfring cestakKSuboru

= int velkostSuboru

+ Slring dajUmiestnenie()

+ IntgetVelkostsuboru()
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Ukladame zoznam filmov

® Chceme realizovat ukladanie a nahravanie zo

suboru zavolanim metody v triede
ZoznamF1lmov

® Kazde medium sa ulozi inak

® Kazde medium sa nahra inak

e Uloha pre polymorfizmus!
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ie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
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Dakujem za pozornost’ !
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